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第 9讲：三角函数公式化简+题型拓展+技巧衍生 (2)

题型一：二倍角+半角公式+降幂公式+三倍角公式

1. (2024届九省联考)已知 θ∈ 3π
4 ,π ,tan2θ=-4tan θ+ π4 ,则 1+sin2θ

2cos2θ+sin2θ
= ( )

A. 14 B. 34 C. 1 D. 32

2. (2023•新高考Ⅱ)已知 α为锐角，cosα= 1+ 5
4 ，则 sin α2 = ( )

A. 3- 5
8 B. -1+ 5

8 C. 3- 5
4 D. -1+ 5

4

3. cos20°cos40°cos60°cos80° = .

4. sin6°sin42°sin66°sin78° = .
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5. (2025•德阳模拟)若关于 α的方程
cos2α+1+msin2α
mcos2α+m-sin2α =

sin3α
cos3α

在区间 0, π4 上有且仅有一个

实数解，则实数m= ．

6. (2025•莆田模拟)已知 α∈ (0,π)，2sinα+ cosα= 1，则
1-tan α2
1+tan α2

= ( )

A. 3 B. - 3 C. 13 D. - 13

7. (2025•湖北模拟)若 1+cos 2π5 sinx= sin 2π5 cosx，且 x∈ (0,π)，则 x= ( )

A. π5 B. 3π10 C. 7π10 D. 4π5

8.（2024•江西八校联考）已知 α,β∈ 0, π2 ,2 sinβ+sin2β =
sin2β
tanα ,则 tan 2α+β+ π6 = ( )

A. - 3 B. - 3
3 C. 3

3 D. 3
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9.化简
cos40°

cos25° 1-sin40°

10.已知 sinα= 1
2 + cosα，且 α∈ 0，π2 ，则 cos2α

sin α- π4 
的值为 ．

11.已知 tanx= a，则 3sinx+sin3x
3cosx+cos3x = .

题型二：辅助角公式

12. (2020•新课标Ⅲ)已知 sinθ+ sin θ+ π3 = 1，则 sin θ+ π6 = ( )

A. 12 B. 3
3 C. 23 D. 2

2
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13. (2013•新课标Ⅰ)设当 x= θ时，函数 f(x) = sinx- 2cosx取得最大值，则 cosθ= ．

14.已知 x1，x2是函数 f(x) = 2sinx+ cosx-m在 [0，π]内的两个零点，则 sin(x1+ x2) = .

15. (2025•湖北模拟)已知 α，β为锐角，且 sin(α+ β) = sinα
sinβ

，则 tanα的最大值为 ．

16.设 α，β是一个钝角三角形的两个锐角，下列四个不等式中正确的是 ( )

A. tanαtanβ< 1 B. sinα+ sinβ< 2

C. cosα+ cosβ> 1 D. 12 tan(α+ β)< tan
α+β
2

题型三：万能公式

17.已知 α为第四象限角，sinα+ cosα= 1
5 ，则 tan α2 的值为 ( )

A. - 12 B. 12 C. - 13 D. 13
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18. (2018•新课标Ⅲ)函数 f(x) = tanx
1+tan2x

的最小正周期为 ( )

A. π4 B. π2 C. π D. 2π

19.若 α∈ (0，π)，且 sinα+ 2cosα= 2，则 tan α2 等于 ( )

A. 3 B. 2 C. 12 D. 13

20. (2018•新课标Ⅰ)已知角 α的顶点为坐标原点，始边与 x轴的非负半轴重合，终边上有两点A(1,

a)，B(2,b)，且 cos2α= 23 ，则 |a- b| = ( )

A. 15 B. 5
5 C. 2 5

5 D. 1

21.已知 sinαsin π
3 -α = 3cosαsin α+ π6 ，则 cos 2α+ π3 = ( )

A. - 3
2 B. - 1 C. 12 D. 3

2
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题型四：正切恒等式

22. (2025•徐州模拟)已知△ABC的内角A，B，C满足 tanA+ tanB- tan(A+B) = 2tanAtanB，
则 cos4C- sin4C= ( )

A. 45 B. 35 C. - 45 D. - 35

23. (2016•江苏)在锐角三角形 ABC中，若 sinA = 2sinBsinC，则 tanAtanBtanC的最小值是

．

24.已知△ABC为锐角三角形，且 sinA= sinBsinC，则下列结论中正确的是 ( )

A. tanB+ tanC= tanBtanC B. tanAtanBtanC= tanA+ tanB+ tanC

C. 1< tanA≤ 4
3 D. tanAtanBtanC的最小值为 4
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课堂总结
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作 业
1. (2020•新课标Ⅰ)已知 α∈ (0,π)，且 3cos2α- 8cosα= 5，则 sinα= ( )

A. 5
3 B. 23 C. 13 D. 5

9

2. (2007•海南)若 cos2α

sin α- π4 
=- 2

2 ，则 cosα+ sinα的值为 ( )

A. - 7
2 B. - 12 C. 12 D. 7

2

3.若 tanθ=-1，则 cosθ(1-sin2θ)
sinθ-cosθ 等于 ( )

A. 12 B. 2 C. - 1 D. - 13

4. 4cos50° -tan40° = .

5.已知 tanα= 1
2 ，则 cos 2α+ π2 = .
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