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第 8讲：三角函数公式化简+题型拓展+技巧衍生 (1)

题型一：定义+同角关系

1. (2023•乙卷)若 θ∈ 0, π2 ，tanθ= 1
3 ，则 sinθ- cosθ= ．

2. (2025•松江三模)设定义在区间 0, π2 上的函数 y= 6cosx的图像与 y= 5tanx的图像交于点P，

过点P作 x轴的垂线，垂足为P1，直线PP1与函数 y= sinx的图像交于点P2，则线段P1P2的长为

．

3. (2024•甲卷)已知
cosα

cosα-sinα = 3，则 tan α+ π4 = ( )

A. 2 3+ 1 B. 2 3- 1 C. 3
2 D. 1- 3

4. (2025•河南模拟)设 tanθ= 1
2 ，则

tanθ+sinθcosθ
cos2θ

= ( )

A. 12 B. 1 C. 32 D. 2
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5.已知 θ∈ 0, π4 ,则 sin4θ+cos4θ
sin3θcosθ-sinθcos3θ

的最大值为 ( )

A. 4 B. 1 C. - 3 D. - 2 2

6. (2025•湖南三模)已知 sinα+ 2cosα=-1(cosα≠ 0)，则 tan2α= ( )

A. - 247 B. - 1731 C. 1731 D. 247

7. (2025•安徽模拟)已知 a= 54 ,b= sin
5
4 ,c= tan

5
4 ，则 ( )

A. c< b< a B. b< c< a C. b< a< c D. a< b< c

题型二：诱导公式

8. (2025• 广东模拟 ) 若 α ∈ 0, π2 ，且 cos 2α+ π2 =
cos π2 -β 
sin π

2 +β 
，则

5-cos2α
tanβ

的最大值为

( )

A. - 2
5 B. - 5

5 C. - 2 5 D. - 5
10
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9. (2025•河南模拟)已知函数 f(x) = (x- a)2cos(x+ φ) (0< φ< π
2 )满足 f(x+ 2) =- f(-x)，则

[sin(φ+ a)]2025的值 ( )

A. - 2 B. - 1 C. 1 D. 2

10.已知函数 f(x) = sin 2x+ nπ2 + 2cos2x，n∈ Z，则下列说法正确的是 ( )

A. 当n= 1时，f(x)图象的一个对称中心为
3π
4 ，1 

B. 当n为奇数时，f(x)的最小正周期是 π

C. 当n为偶数时，f(x)max= 1+ 2

D. 当n为偶数时，f(x)在 π
8 ，

3π
8 上单调递减

11. (2015•重庆)若 tanα= 2tan π5 ，则
cos α- 3π10 
sin α- π5 

= ( )

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

12. (2014•新课标Ⅰ)设 α∈ 0，π2 ，β∈ 0，π2 ，且 tanα= 1+sinβ
cosβ

，则 ( )

A. 3α- β= π2 B. 3α+ β= π2 C. 2α- β= π2 D. 2α+ β= π2
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13.在斜△ABC中,若 sinA= cosB,则 3tanB+ tanC的最小值为 ( )

A. 2 B. 5 C. 6 D. 4 3

题型三：和差公式

14. (2024•新高考Ⅱ)已知 α为第一象限角，β为第三象限角，tanα+ tanβ= 4，tanαtanβ= 2 + 1，
则 sin(α+ β) = ．

15. (2024•新高考Ⅰ)已知 cos(α+ β) =m，tanαtanβ= 2，则 cos(α- β) = ( )

A. - 3m B. - m3 C. m3 D. 3m

16. (2025•河南模拟)已知 α，β∈ (0,π)，且 cosα= 5
5 ,sin(α+ β) =

2
10 ，则 cosβ= ( )

A. 10
10 B. - 10

10 C. 9 10
50 D. - 9 10

50

17. (2022•新高考Ⅱ)若 sin(α+ β) + cos(α+ β) = 2 2cos α+ π4 sinβ，则 ( )

A. tan(α- β) = 1 B. tan(α+ β) = 1 C. tan(α- β) =-1 D. tan(α+ β) =-1
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18. (2012•江苏)设 α为锐角，若 cos α+ π6 = 45 ，则 sin 2α+ π
12 的值为 ．

19. (2025•广东模拟)已知 β∈ 0, π2 ，且 3sinα= sin(2β- α)，则 tanα的最大值为 ( )

A. - 2
4 B. 2

4 C. - 3
4 D. 3

4

题型四：积化和差、和差化积

20. (2025•南通模拟)已知 x,y ∈ 0, π2 ，cos(x + y) =- 5
13 ，sin2x - sin2y =- 6

13 ，则 tan2x =

( )

A. 6316 B. 3316 C. - 3356 D. - 6356

21. (2025•绵阳模拟)已知 α∈ 0, π2 ，β∈ (- π2 ,0)，且满足 cos(α+ β) = 1
2 ，则 sin2αsin2β最小值为

( )

A. - 2
2 B. - 2

4 C. - 12 D. - 14
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22.已知 cos(α+ β) =- 13 , αcos + cosβ= 1,则 cos
α-β
2 ∙ cos α+β2 = ,

sin(α+β)
sinα+sinβ = .

23.已知 f(θ) = cos4θ+ cos3θ，且 θ1，θ2，θ3是 f(θ)在 (0，π)内的三个不同零点，则 ( )

A. π7 ∈{θ1，θ2，θ3} B. θ1+ θ2+ θ3= π

C. cosθ1cosθ2cosθ3=- 18 D. cosθ1+ cosθ2+ cosθ3= 1
2

题型五：正弦平方差+余弦平方差

24.已知 sin π
4 +α sin π

4 -α = 1
6 ,α∈

π
2 ,π ，则 sin4 α= .

25.求值：(1)sin20°cos70° +sin10°sin50° = ;

(2)sin15°sin30°sin75° = ．
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26. (2025•丽江模拟)已知 sin(α+ β) = 1
2 ,sin(α- β) =

1
3 ，则 cos2α- cos2β= ( )

A. 136 B. - 1
36 C. 16 D. - 16
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课堂总结
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作 业

1.设 θ为第二象限角，若 tan θ+ π4 = 1
2 ，则 sinθ•cosθ= ．

2.已知 tanα= 2．求
sin2α

sin2α+sinαcosα-cos2α-1
的值．

3.已知 sin α+ π3 = 1
3 ,α∈

π
2 ,π ，则 sinα= .

4. (2011•浙江)若 0< α< π
2 ，- π2 < β< 0，cos

π
4 +α = 1

3 ，cos π4 -
β
2 = 3

3 ，则 cos α+ β2 
= ( )

A. 3
3 B. - 3

3 C. 5 3
9 D. - 6

9

5.已知 sinx- siny=- 23 ，cosx- cosy= 23 ，且 x，y为锐角，则 tan(x- y) = ( )

A. 2 14
5 B. - 2 14

5 C. ± 2 14
5 D. ± 5 14

28
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